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27.4 重返地球27.4 重返地球

學習要點

• 太空船穿越大氣層時會發生甚麼事情

• 如何減慢太空船的速率使其能安全
着陸
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A 穿越大氣層

太空人完成任務後，便會返回地球。太空船重
返地球時會以高速( 約25,000 km/h) 穿越大氣
層。



第二十七章 太空旅程

27.1 27.2 27.3 27.4 27.5

太空船穿越大氣層時
會發生甚麼事情？
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太空船穿越大氣層時會發生甚麼事情？

1. 把兩隻手掌互相摩擦，你有甚麼感覺？

_________________
_________________
兩隻手感覺溫暖。

活動 27.4
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2. 加快摩擦兩隻手掌，現在感覺如何？

_________________
_________________
兩隻手感覺熾熱。

活動 27.4
太空船穿越大氣層時會發生甚麼事情？
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3. 試想想當太空船以高速穿越大氣層時，會
有甚麼事情發生？

____________________
____________________
____________________
____________________

太空船表面的溫度會變
得極高。

活動 27.4
太空船穿越大氣層時會發生甚麼事情？
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太空船以高速穿越大氣層時，由於船身和空氣
摩擦，因此會產生大量的熱

A 穿越大氣層
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令太空船表面的溫度可高達1500 ˚C。

A 穿越大氣層
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要保護船艙內的太空人，太空船的表面必須以
隔熱罩或隔熱磚覆蓋。

進行太空任務前，整個神
舟七號的返回艙的表面覆
蓋著500 kg 的隔熱罩。

A 穿越大氣層
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完成太空任務重返地球
後，為甚麼神舟七號的
返回艙會有一些燒焦的

痕跡？

A 穿越大氣層

要保護船艙內的太空人，太空船的表面必須以
隔熱罩或隔熱磚覆蓋。

燒焦的痕跡

學多一點
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B 降落地球

當太空船穿越大氣層時，空氣阻力會減慢太空
船的速率，然而，太空船降落地面前的速率仍
然很高
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因此，太空船於降落時會張開降落傘，降落傘
遇到的空氣阻力很大，故此能減慢太空船下跌
的速率，令它可以安全着陸。

太空船利用大型降落傘來減速。

B 降落地球
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這種賽車在衝線後會張開
降落傘來減速。

因此，太空船於降落時會張開降落傘，降落傘
遇到的空氣阻力很大，故此能減慢太空船下跌
的速率，令它可以安全着陸。

B 降落地球
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• 太空船以高速穿越地球的大
氣層時，會產生大量的熱。

摘要
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• 降落傘有助太空船減速，令
太空船可以安全着陸。

摘要
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登月之旅

1969 年7 月，美國成功發射太陽神11 號前往
月球。在這次太空任務中，兩位美國太空人
成功登陸月球，這是人類史上首次踏足月球。
下圖顯示這次登月之旅的過程，試細心閱讀，
並回答問題。

活動 27.5
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活動 27.5
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活動 27.5
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1 太陽神11 號太空船由土
星五號火箭發射升空。
土星五號火箭是迄今為
止最大型及推進力最強
的火箭之一，它採用三
節式設計，高度超過
110 米。

活動 27.5
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(a)火箭的多節式設計有
甚麼好處？

________________
________________
________________
________________
________________
________________

1

當一節火箭的燃料耗
盡後，該節火箭便會
脫離，以減輕火箭的
重量，使火箭前進得
更快。

活動 27.5
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(b)為甚麼登月之旅需要
採用推進力強大的火
箭？

________________
________________
________________
________________
________________

1

火箭需達到極高的速
率以克服地球的重力。

活動 27.5
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(c)在圖中用箭號標示在
升空時作用在土星五
號火箭上的力。

1

重力

推力

活動 27.5
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前往月球前，太陽神11 號會環繞地球
航行。

2

(a) 太空船環繞地球航行時是否需要啟動
火箭引擎？試加以解釋。

_____________________________
_____________________________
不需要，因為太空中沒有空氣阻力。

活動 27.5
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2

(b) 太空船環繞地球航行時，太空人會感
受到他們自己的重量嗎？

_________________________________
_________________________________
不會

活動 27.5

前往月球前，太陽神11 號會環繞地球
航行。
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環繞地球航行約兩個半小時後，太空船
會啟動第三節火箭引擎，令太空船的速
率增加至40,000 km/h，足以擺脫地球重
力的束縛。

3

活動 27.5
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離開地球後，太空船開始前往月球。太
空船並沒有啟動引擎，亦可繼續前進。
在前往月球的初期，地球對太空船的重
力大於月球的重力，因此太空船的速率
會減慢。

4

活動 27.5
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航行了兩天半後，太空船到達「零重力
點」。在這位置，地球對太空船的重力
和月球對太空船的重力剛好相互抵消。
太空船現時的速率已減慢至3300 km/h。

5

活動 27.5
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經過「零重力點」後，太空船受月球的
重力所吸引，所以速率會逐漸增加。當
太空船接近月球時，太空船的火箭引擎
向反方向啟動。

6

為甚麼太空船要反方向啟動火箭引擎？

________________________________
________________________________
這將使太空船減速，以便其進入環繞月
球的軌道。

活動 27.5
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太空船進入月球的軌道後，太空船上其
中兩位太空人乘坐登月艇登陸月球。

7

活動 27.5
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(a) 登陸月球時，登月艇會啟動火箭引擎
來減速。為何登月艇不使用降落傘來
減速？

_______________
_______________
_______________
_______________
_______________

7

因為月球上沒有空
氣，降落傘無法運
作。

活動 27.5
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從片段所見，太空人在月球上是如何「漫
步」的？為甚麼他們要以這種方式「漫
步」？

__________________
__________________
__________________
__________________
__________________
__________________

(b) 老師會播放一段太空人在月球「漫步」
的錄影片段。

7

他們以跳躍的方式
「漫步」。因為月球
上的重力為地球的1/6，
在月球上他們難以
「步行」，而須以跳
躍的方式移動。

活動 27.5
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太空穿梭機的太空之旅

太空穿梭機和火箭都能飛上太空，但火箭只
能夠使用一次，而太空穿梭機則能重複使用。
下圖顯示太空穿梭機的
太空之旅，試細心閱讀，
並從互聯網找出所列問題
的答案。

太空穿梭機

延展課題活動 27.6
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1. 於發射前約21 日，工程人員會把太空穿
梭機的不同部分裝配妥當，並把太空穿梭
機移至發射台。

延展課題活動 27.6
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太空穿梭機有哪幾個不同的部分？試描述
各部分的功用。

?

軌道運行器 — 它裝載太空人和將要被運
進太空的貨物

火箭助推器 — 它們可在升空初期提供額
外的推進力

外置燃料缸 — 它為太空穿梭機的主發動
機提供液態氧和液態氫

延展課題活動 27.6
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太空穿梭機的哪些部分可以重複使用？?

軌道運行器和火箭助推器

延展課題活動 27.6
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2. 發射時，太空穿梭機會啟動引擎，所產生
的推進力使太空穿梭機能夠發射升空。

延展課題活動 27.6
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火箭助推器 外置燃料缸

延展課題活動 27.6
3.當火箭助推器和外置燃料缸的燃料耗盡後，

它們便會脫離太空穿梭機。
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為甚麼火箭助推器和外置燃料缸的燃料耗
盡後便會脫離？

?

它們脫離可減輕太空穿梭機的重量。

它們脫離後會怎樣？?

火箭助推器將被回收並重複使用，而外置
燃料缸將被棄掉。

延展課題活動 27.6
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4. 太空穿梭機會加速至28,000 km/h，然後
太空穿梭機會環繞地球航行。在太空中航
行時，太空穿梭機必要時會調整其方向，
這樣它才可以在
正確的軌道上
環繞地球航行。

延展課題活動 27.6
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太空穿梭機如何改變其方向？?

太空穿梭機裝有一個反應控制系統，這個
系統由多個設於穿梭機不同位置的小型火
箭發動機所組成，可提供推力以改變太空
穿梭機的方向。

延展課題活動 27.6
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5. 完成太空任務後，太空穿梭機準備返回地
球。進入大氣層之前，太空穿梭機會啟動
主引擎來減速。然後，太空穿梭機會改變
其方向，使其底部
面向前進的方向。

延展課題活動 27.6
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為甚麼進入大氣層之前，太空穿梭機要改
變其方向？

?

這可以使其在進入大氣層時減速得更快。

延展課題活動 27.6
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6. 太空穿梭機穿越大氣層時會與空氣摩擦，
速率因而減慢，而過程中亦會產生大量的
熱。

活動 27.6 延展課題
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太空穿梭機利用甚麼作保護，使其免受所
產生的熱燒焦？

?

隔熱磚

活動 27.6 延展課題
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7. 最後，太空穿梭機會像飛機一樣在跑道上
降落，並打開降落傘來減速。

降落傘

活動 27.6 延展課題
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1. 細閱以下句子，正確的在方格內填上
「T」，不正確的則填上「F」。

(a) 太空船在太空中需要啟動引擎，才
能保持前進。

(b) 太空船環繞地球航行時，在太空船
內的太空人會處於無重狀態。

F

T

測試站 27.3 & 27.4
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(c) 輻射可穿越真空。

(d) 由於降落傘遇到的空氣阻力很大，
因此有助太空船減速。

T

T

測試站 27.3 & 27.4
1. 細閱以下句子，正確的在方格內填上

「T」，不正確的則填上「F」。
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太空衣各部分

(a) 面罩

(b) 液冷內衣

(c) 維生系統

(d) 多層堅韌物料

(e) 多層氣密物料

測試站 27.3 & 27.4
2. 試把太空衣各部分的名稱與其功能配對

起來。
E
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功能

(i) 載有氧氣、無線電通訊系統和電源

(ii) 有助把太空衣內的氣壓維持於合適的
水平

(iii) 阻擋來自太陽的有害輻射

2. 試把太空衣各部分的名稱與其功能配對
起來。

E

測試站 27.3 & 27.4
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功能

(iv) 有助把太空人的溫度維持於合適的
水平

(v) 可抵擋太空微塵的撞擊，保護太空人
免受傷害

2. 試把太空衣各部分的名稱與其功能配對
起來。

E

測試站 27.3 & 27.4
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(a) (b) (c) 

(d) (e)

iii iv i

v ii

2. 試把太空衣各部分的名稱與其功能配對
起來。

E

測試站 27.3 & 27.4


